
Wachstum von Kristallen aus iibersattigten Losungen zwischen 
gekreuzten Nicols in prkchtigen Farben zeigte. Das Wandern der 
Lamellen konnte wegen ihrer kraftig kontrastierenden Farben in 
allen Einzelheiten verfolgt werden, beim HervorschieBen der Den- 
driten bewirkte Konzentrationsanderungen und Turbulenzen ga- 
ben sich iq vielfiiltigen Farbanderungen zu erkennen. 

K. K R O N M U L L E R ,  J .  J A U M A N N  und K. S E I L E R ,  
Stuttgart : Die elektrische Wirkung won Fremdelementen und Wur- 
mebehandlung bei hochgereinigtem Tellur. 

Das verwendete Tellur wurde durch fraktionierte Sublimation 
bei lo-' bis Torr sorgfaltig gereinigt. Die mittlere Fraktion 
erwies sich a h  spektroskopisch vollig rein und zeigte weit geringere 
Leitfahigkeit als die beiden anderen Fraktionen. Die Proben wur- 
den in Supremax-Rohren geschmolzen und eingehend auf ihr 
elektrischea Verhalten untersucht. 

Der H a l l - K o e f f i z i e n t  wurde von der kristallographischen 
Orientierung unabhangig gefunden, wihrend Rich die Leitfihig- 
keit parallel zur Hauptachse als doppelt so groB wie senkrecht 
dazu ergab. Der Temperaturkoeffizient des Hall-Koeffizienten 
zeigt doppelte Umkehr, wobei nur die untere Umkehr durch Ver- 
unreinigungen beeinfluBt wird. Der Hall-Koeffizient ist auch im 
Verunreinigungs-Gebiet durchweg positiv. Die obere Umkehr ist 
wahrscheinlich auf eine von der Temperatur abhangige Beweg- 
lichkeit zuriickzufiihren. Der Bandabstand laBt sich aus den Leit- 
fahigkeitsmessungen zu 0,38 V bestimmen. 

Das elektrische Verhalten ist im hohen MaDe von der A b -  
kii h l u n g s z  e i t  d e r  S u b s  t a n z  abhtlngig. Die Tragerkonzen- 
tration wird durch Absohrecken stark erhaht, wodurch sich eine 
wesentlich kleinere Hall-Konstante ergibt. Ternpert man die 
Probe, 80 erhilt man praktisch wieder die alten Werte. Die Tra- 
gerkonzentration wurde als Funktion der Abschrecktemperatur 
bestimmt. Auch die Temper-Temperatur ist von EinfluB: die 
ErhBhung der Trigerkonzentration laBt sich nur dann riickgangig 
machen, wenn bei tiber 150" C getempert wird. Verunreinigte 
Proben und solche mit Arsen- und Antimon-Zusatz zeigten prak- 
tisch dieselben Temperatureffekte. Die Vorghnge diirften durch 
Fehlordnung zu deuten sein. 

Weiter wurde die Dotier-Fahigkeit bei versohiedenen Substan- 
sen untersucht. Bei grollen Starkonzentrationen liefert jedes 10. 
Antimon- und jedes 3. Arsen-Atom ein Loch. Jod zeigt dagegen 
eine weit geringere Wirkung. Hier kommt nur jedes 500. Atom 
zur Lochbildung in Frage. Aber auch hier zeigt sich ausgespro- 
ohene M a n g e l l e i t u n g .  Die Bewegliohkeitsformel gilt bei Zu- 
satz von As, jedoch nicht bei J. Die Griinde dafiir sind noch nicht 
ganz geklart. 

A. F A E S S L E R  und E. S C H M I D ,  Freiburg: Die Struktur 
des S Kb-Spektrums i n  Abhcingigkeit uom Bindungszustand (vor- 
getr. von E. Schmid). 

Bei einer Konfigurationeiinderung in der Valenzelektronenhulle 
werden die optischen und auch die tiefer liegenden Niveaus ver- 
schoben. Deshalb wird neben der spektralen Lage der Absorp- 
tionskanten auch die der emittierten R B n t g e n l i n i e n  in charak- 
teristischer Weise geandert. Die Verschiebungen sind klein und 
fallen bei schweren Elementen gcgentiber der Energie des Uber- 
gangs nicht ins Gewicht. Bei den Elementen der dritten Periode 
sind sie jedoch bereits mit eidachen Mitteln zu beobachten. Das 
charakteristische RBntgenspektrum gibt wertvolle Aubchliisse 
iiber den chemischen Bindungszustand. 

Die iibliche Primarstrahl-Methode, bei der die zu untersuchende 
Substanz auf die Antikathode gebracht und dem BeschuB der 
Kathodenstrahlen unmittelbar ausgesetzt wird, fiihrt wegen der 
starken lokalen Erhitzung bei den meisten Substanzen zur Zer- 
setzung oder zur Umsetzung rnit dem Antikathodenmaterial. Dcr- 
a r t  erhaltcne Ergebnisse sind im allgemeinen nicht sehr zuver- 
lassig. Bei Sekundiirerregung, Anregung rnit eingestrahltcm ROnt- 
genlicht, ha t  man dagegen mit grol3en Intensitatsschwierigkeiten 
zu kampfen. Man kann dem begegnen, indem man das PrBparat 
in unmittelbarer Nahe des Antikathoden-Brennflecks anordnet. 
Derart konnte Faesskr zum ersten Ma1 die K-Spektren von P, S 
und C1 in ausreichender Intensitat erhalten. Bringt man die Sub- 
stanz sehr nahe an den Brennfleck heran, so treffen neben der 
Bremsstrahlung auch noch gestreute Elektronen auf und man h a t  
eine fur manche Zwecke brauchbare Mischanregung. 

Nachdem die Verschiebung des Schwefel-K,-Dubletts in Ab- 
hiingigbeit vom Bindungszustand schon friiher ausftihrlich unter- 
sucht worden war, wurden die Untersuchungen nun auch auf die 
Kb-Linien ausgedehnt. Die Verschiebung der S-KB-Linien gegen- 
iiber denen des rhombischen Schwefels wurde bei CaSO, und CaS 
ausgemessen. Sie betragt beim Sulfat 19 XE,  gegeniiber nur 3 X E  
bei K, und ist wie bei diesen nach kurzen Wellen hin gerichtet. 
Bei Sulfid-Schwefel t r i t t  (wieder in ubereinstimmung rnit dem 
Befund an K,) eine Verschiebung nach langeren Wellen auf. Der 
E i n f l u l l  d e s  B i n d u n g s z u s t a n d s  auf die Linienform macht 
sich bei den Kg-Linien n o c h  s t a r k e r  bemerkbar a h  an K,: 
rhombischer Schwefel zeigt breite, Sulfid-Schwefel schmalere und 
der im Sulfat gebundene sehr schmale Linien. 

Die Anregung wurde zum Teil auch mit der Primarstrahlme- 
thode vorgenommen, wobei eine Pt-Antikathode verwendet und 
die Stromstarke sehr niedrig gehalten wurde. Unter diesen Vor- 
s ichtsmahahmen ergab sich dasselbe Bild wie rnit der Sekundkr- 
methode. M.-15. [VB 3741 
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R. M A R T I N  und W. W A L C H E R ,  Marburg/Lahn: Tren- 
nung und optische Untersuchung der Kupfer-Isotope. 

Im Rahmen der Vervolletandigung der Daten iiber Atomkerne 
aus den optischen Spektren wurden die Cu-Isotope zunachst ge- 
trennt und dann optisch untersucht (Haufigkeit der Cu-Isotope 
im natiirlichen Gemisch: W u  68,94 %, 'Wu 31,06 %). Die Tren- 
nung gelang im Walcherschen Massen-Trennspektrograph, in wel- 
chem die in der Ionenquelle gebildeten Cu-Ionen in einem ma- 
gnetischen Feld einen Viertelkreis von etwa 1 m Radius durch- 
laufen und dann getrennt aufgefangen werden konnen. Ionen- 
quellen fur Cu-Ionen weisen einige besondere technische Schwie- 
rigkeitcn auf, denn bei 1300" C bildet Cu rnit Eisen und Nickel 
Legierungen, auBerdem sind fur das eigentliche Verdampfungs- 
Ofohen besondere MaBnahmen erforderlich. SchlieBlich wurde das 
Cu in einem KohleBfchen verdampft; die Heizwendel, die auf 
einem das Ofchen umgebenden Korundrohr saa, muBte 80 auf- 
gebaut werden, daB zwisohen Korundrohr und Kohlekorper noch 
ein Tantal-Blech geechoben werden konnte, damit das A1,0, nicht 
reduziert wurde. In  insgesamt 125 h Trennzeit gelang es, etwa 
6 mg W u  und 3 mg 6sCu aufzufangen. Das Cu war dabei in kleinen 
Al-TBpfchen enthalten, und diese Topfchen wurden in einer Hohl- 
kathodenentladung als Kathode eingebaut. Wiihrend der in einem 
Inertgas brennenden Glimmentladung wurde dann eine gewisse 
Menge Cu von den Wanden der TBpfchen losgeschlagen und im 
Gasraum durch ElektronenstoD sum Leuchten angeregt. Die 
emittierte Strahlung wurde mit einem'Steinheil-Z-Prismen-Appa- 
rat rnit vorgeschaltetem Fabry-Perot-Etalon spektral zerlegt und 
auf photograp.hi8che Platten aufgenommen. Man:beobachtete die 
Cu-Reeonanzlinien 3247 und 3274 A. EE ergab sich, daB der Grund- 
zustand von W u  niedriger liegt als der von 88Cu. Dies ist naoh 

dem Kernmitbewegungeeffekt zu erwarten. Weiterhin ist aber die 
gemessene Isotopieverschiebung mehr als doppelt so groB wie der 
wine Mitbewegungseffekt, 80 daB man zu der Annahme kommt, 
daB hier durch die Xopplung zwischen Elektronenhiille und Kern 
eine z u s i  t z l i c h e  I s  o t o p i e v e r s c h i e b  u n g  auftritt. Die Auf- 
nahmen zeigen iiberdies, daB die Trennproben Isotope von einer 
Reinheit von etwa 97 % enthalten. Bei starkerer Belichtung tra- 
ten noch weitere Linien des Cu-Spektrums auf, so daD Zuordnunga- 
unklarkeiten, die seit der ersten Untersuchung von Ritschl noch 
bestanden, aufgekliirt werden konnten. 

G. H E L  W I G ,  Darmstadt: Elektrische Leilfiihigkeit und Struk- 
tur aufgestaubter Cadniiumoxyd-Schichten. 

EE ist bisher iiblich, CdO-Schichten durch Aufdampfen von Cd 
im Hochvakuum und durch nachtragliches Oxgdieren herzuetel- 
len. Diese Schichten sind trilbe und nicht wischfest. Vortr. be- 
richtete iiber eine Vielzahl von sorgfaltigen Experimenten, die die 
vie1 giinstigere Herstellung von CdO-Schichten durch Z e r s t l u -  
bung von Cd i n  e i n e r  G l i m m e n t l a d u n g ,  die in Sauerstoff 
brennt, zeigen. Cd wird dabei als Kathode verwendet. Aufge- 
stiiubt wird auf Glas- oder Quarzplittchen. Die gewonnenen 
Schichten Bind lichtstreuungsfrei, wischfest, und ihre Leitfiihig- 
keit ist gut reproduzierbar und einstellbar durch Wahl verechie- 
dener Sauerstoff-Drucke wihrend des Zerstaubungsprozesses. Die 
Leitfahigkeit ergab Rich als streng proportional der Schichtdioke 
(nur bei!geringen Schichtdieken ergaben &oh Abweichungen), und 
8s wurde ein h e a r e r  Zusammenhang zwischen Leitfahigkeit und 
0,-Druck gefunden. Die spez. Leitfiihigkeit lLDt sioh z. B. bei 
11 Wat t  elektrischer Leistung von 1000 l2-I om-* bis 1 a-1 om-' 
variieren, wenn der Sauerstoff-Anteil von 100 % bis 1 % gesndert 
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wird. (Zusatzgas Argon). Die erhaltenen Leitfahigkeitskurven 
sind abhangig von der elektrischen Leistung und auch vom Zu- 
satzgas, z. B. vergrollert Zusatz von Stickstoff die Leitfahigkeit 
proportional zu seinem Partialdruck im Entladungsgas. Sowohl 
0, wie auch N, kann also in  Form von Storstellen in das Gitter 
eingebaut werden und damit eine Erhohung der Leitfahigkeit be- 
wirken. Dagegen wird Argon nicht im Gitter eingebaut. Dies 
geht auch aus Elektronenbeugungsaufnahmen der Schichten hervor. 

G. K L A G E S  und A. S T E P P U H N ,  Rlainz: Der Einflub der 
inneren Beweglichkeit und der Flussigkeitsstruktur auf die Kcrr- 
Konstante bei polaren Kettenmolekeln. 

Die Kerr-Konstante verschiedener flussiger chlorierter alipha.ti- 
scher Kohlenwasserstoffe wurde gemessen und rnit theoretischen 
Aussagen verglichen. Um den von der Molekelzahl pro em3 ab- 
hangigen Effekt zu kliminieren wird dabei stets die molare Kerr- 
Konstante in  Abhangigkeit von der Kettenllnge betrachtet. D a  
man die Anisotropieanteile aus den Messungen der Kerr-Konstante 
der reinen Kohlenwasserstoffe ermitteln kann, 1aDt sich dcr Dipol- 
anteil bestimmen. Die Temperaturabhangigkeit scheint darauf 
hinzudeuten, daO teilweise rnit wachsender Kettenlange frei Dreh- 
barkeiten entstehen. 

W .  H A N L E  und K.  R A O ,  GieOen: Zerstorung durch Elek- 
lronen und Ionen. 

Anorganische und organische Leuchtstoffe, wie sie fur  Leucht- 
schirme und Scintillationszahler mannigfache Verwendung fin- 
den, werden durch Aufprall von schnellen Ionen und Elektroneu 
mehr oder weniger schnell zerstort. E s  wurde uber Versuche be- 
richtet, eine quantitative Aussage uber diese Zerstorung zu ge- 
winnen. Zunachst wurden anorganische Leuchtstoffe (ZnS + Ag, 
ZnSiO, + Mn, MgWO,) mit Ionen von 25 keV Energie bestrahlt 
(H2- und Edelgasionen) und die Lichtausbeute in Abhangigkeit 
von der aufgefallenen Teilchenzahl bestimmt (relative Ausbeuten- 
messung genugte). Es ergab sich das einfache Gesetz J/I, = 
l/(l+ CN),  wobei I die Lichtausbeute ist, nachdem N Teilchen pro 
em2 aufgefallen sind. Experimentell wurde eine Abhangigkeit der 
GroRe von C von der Ionenart gefunden (mit  wachsender Ionen- 
masse wachst C) ,  die GroWenordnung von C ist 10-l1 em2. An- 
thracen wurde mit Elektronen von 50 keV Energie bestrahlt und 
gefunden, daD auch hier das lineare Gesetz fur die Zerstorung gilt, 
C lag in derselben GroDenordnung. D a  die Teilchenart im ersten 
und im zweiten Fall stark verschiedcn ist, aber die Konstante C 
als in  der GroDenordnung ubereinstimmend gefunden wurde, mu0 
fur das Zustandekommen der Zerstorung in  beiden Fallen ein 
v e r s c h i e d e n e r  M e c h a n i s m u s  maagebend sein. Es wurde dis- 
kutiert, welche Wirkungen einfallende Teilchen hervorrufen knn- 
nen, und daD wohl in Zn-Verbindungen die Zerstorung durch Aus- 
fallen des Zn zustande kommt, wahrend im organischen Material 
Ionisation und Dissoziation in  Frage kommen. 

D. K A M K E ,  Marburg/Lahn: Eine Gasionenquelle hoher Aus- 
beute. 

Es wurde uber eine aus der Kanalstrahlentladung entwickelte 
Ionenquelle berichtet, in der der Gasdruck so weit erniedrigt war, 
(5 . Torr), daR in Wasserstoff selbst bei einer Spannung von 
20 kV noch keine selbstandige Entladung brannte. Ionen mussen 
dann rnit Hilfe einer zusatzlichen Gluhkathode erzeugt werden, 
deren Elektronen 'im Gasraum durch StoD Ionen erzeugen. Das 
in  seiner geometrischen Anordnung von der Kanalstrahlentladung 
ubernommene Beschleunigungsfeld bewirkt ebenso wie dort eine 
aufierordentlich scharfe Ionenbundelbildung schon im Anoden- 
raum, so daW durch einen Extraktionskanal hohe Ionenstrome 
entnommen werden konnen. Ein vertikales Magnetfeld sorgt durch 
spiralige Aufspulung dcr Elektronenbahnen uberdies fur  eine giin- 
stige Okonomie der Gluhelektronen und verbessert die Ionenkon- 
zentration. Es ergab sich, daO man der Ionenquelle 55 % der ins- 
gesamt gebildeten Ionen entnehmen kann uud schlielllich folgende 
Daten erzielte: 700 FA H,-Ionenstrom von 20 keV Energie durch 
einen Extraktionskanal von 3 m m  0 und 4 m m  Lange bei einem 
elektrischen Leistungsaufwand von nur 90 Wat t  und einem Gas- 
verbrauch von 25-30 cm3/h (umgerechnet auf 760 Torr). Die 
geometrischen Daten sind wie folgt: die groDe zylindrische Anode, 
in deren oberem Raum sich die Gluhkathode befindet, ha t  70 mm 
@ und 35 m m  Hohe. Fur  alle kernphysikalischen Untersuchungen 
ist die Energiehomogenitat der Ionen besonders wichtig. Vom 
Erzeugungsmechanismus haftet den Ionen eine Energieunscharfe 
von 300 eVolt an, welche hinreichend klein ist. 

D. R I E D E ,  GieDen: Anregung und Ionisierung won Edelgasen 
durch sehnelle Elektronen. 

Die Anregungs- und Ionisierungsfunktion der Edelgase steigt 
in  Abhangigkeit von der Energie des stoOenden Elektrons, von 
der Mindestenergie fur den ProzeD ab (Anregungs- bzw. Ioni- 
sierungsenergie). mit wachsender Elektronenenergie sehr schnell 
an, durchlauft ein Maximum und sol1 dann, bei logarithmischer 
Auftragung, linear rnit der Elektronenenergie abfallen. Dieser 
logarithmische Abfall wurde gemessen, indem Elektronen mit 
einer Energie von bis zu 10 keV in eine rnit dem zu untersuchen- 
den Gas gefiillte Kammer hineingeschosseu wurden. Die Licht- 
ausbeute wurde rnit einem visuellen Photometer fur das ganze 
Spektrum bestimmt. Es ergab sich genau der erwartete Verlauf 
der Anregungs- und Ionisierungsfunktion, wobei die Ionisierungs- 
funktion durch Messung des Ionisationsstromes bestimmt wurdc. 

E.  V O  G T und A. M A Y  E R ,  Marburg/Lahn: Untersuchungen, 
an Eisenanialgamen zur Frage: Ferromagnetismus und Korngrope. 

Bericht uber Messungen der Koerzitivkraft und der Magneti- 
sierungskurven von Eisenamalgamen wurde vorgetragen. Vgl. 
diese Ztschr. 64, 137 [1952]. K. [ V B  3731 

Kolloquium der Naturwissenschaftlichen Institute 
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W .  K E R N ,  Mainz: Nachweis und Identifizierung von Radika- 
len mit Hilfe von Polymerisationsreaktionen. 

Zunachst wurde ein Uberblick uber die Bildung reversibler 
und kurzlebiger Radikale gegeben (Gomberg, Paneth, Rice, Zieg- 
ler). Die Methoden zum Nachweis kurzlebiger Radikale (Blei- 
Spiegel, Auslosung von Autoxydationen und Polymerisationen) 
wurden besprochen. Bei der Auslosung von Polymerisationen 
durch Radikale werden diese als Endgruppen fixiert. Die An- 
wendung markierter Radikalbildner ergibt die Moglichkeit, ent- 
stehende Radikale als Endgruppen von Polymerisaten nachzu- 
weisen und zu identifizieren. Bei der Oxydation von Fez+ mit 
D i - p -  b r  o m  b e n z o  y l p  e r o x y d  entsteht das p-Bromperbenzoyl- 
Radikal, das als Esterendgruppe in  entstehendes Polystyrol ein- 
gebaut wird; bei hoherer Temperatur spaltet das Radikal toil- 
weise CO, a b  und wird als Bromphenyl-Endgruppe eingebaut. 
Die Oxydation von Fez+ rnit Brombenzopersaure fiihrt eigenarti- 
gerweise nicht zu dem Bromperbenzoyl-Radikal; es entsteht 
nur das OH-Radikal, dessen Nachweis als endstaudige Hydroxyl- 
Gruppe noch aussteht. Dagegen wird bei der Oxydation von Fez+ 
mit p-Bromcumol-hydroperoxyd das p-Bromphenyl-dimethyl- 
methyl-Radikal gebildet und in  Polystyrol eingebaut, wah- 
rend vermutlich keine OH-Radikale entstehen. Radikale, die 
Polymerisationsreaktionen auszulosen vermogen, werden nicht 
als Kryptoradikale, sondern als echte, kurzlebige Radikale auf- 
gefa5t. Es besteht die Hoffnung, mit der neuen Methode Radikale, 
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die bei Redoxreaktionen auftreten, zu erkennen und dadurch einen 
vertieften Einblick in  Oxydo-Reduktionsvorgange zu erhalten. 

H. K A M M E R E R ,  Mainz: Zur Iiinetik der Hartung von 
Phenolalkoholen. 

Vgl. diese Ztschr. 6 4 ,  225 [1952]. I n  dieser Zuschrift ist in der 
rechten Spalte, 7. Zeile v. o. zu  berichtigen c,-c, (1-p) = k . t. 

H. B E N O I T ,  StraDburg: Diffusion de  la luinihre par  des 
bcttonnets anisotropes. 

Man kann die Winkelvertcilung des Streulichtes einer vcrdunn- 
ten Losung von stabcheuformigen Teilchcn errechnen, falls ihre 
Dimensionen denen des verwendeten Lichtes vergleichbar sind, 
entspr. der Theorie von Debyel). Dabei wird angenommcn, daD 
die Differenz der Brechungsindexe zwischen den Stabchen und dem 
Losungsmittel klein ist und es sich urn isotrope Teilchen handelt. 
Zusammen mit Horn uud Osier2) wurde die Rechnung fur aniso- 
trope Teilchen verallgemeinert. Der Faktor  der Anisotropie, als 
6 bezeichnet, variiert zwischen-0,5 und + 1 und gibt die Differenz 
der Polarisierbarkeit der Resonatoren, die man uber die Lange 
der Stabchen verteilt denkt, an. So wird es moglich, die Inten- 
sitatsverteilung i n  der Beobachtungsrichtung zu berechnen, 
gleichfalls die Faktoren der Depolarisation. 

l )  J. Polym. Sci. 1, 90 [1945]: 2, J. Chim. Phys. 48 ,  1 [1951]. 
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